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Agenda "

1. Ein Heizungs-Check der Hamburger Fernwarme

2. Die Aufgabe: eine nachhaltige (Fern)-Warmestrategie fiir Hamburg

3. Zehn Bausteine zum Umbau der Fernwarme
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100 Jahre Fernwarme-Entwicklung in Hamburg

1. Phase 2. Phase
ca. 1895-1960 ca. 1960 — 2015
,Die zentrale Stadtheizung” ,Fernwarme aus GroRkraftwerken”

" Immissionsschutz: " Grofe Heizkraftwerke am Stadtrand:
Zentrale Heizwerke statt Einzelfeuerungen mit hohem Stromerzeugung zunehmend durch grof3e Einheiten.
Schadstoff-AusstoR. Effizientere Brennstoffnutzung durch KWK.

= Brandschutz: " Netz-Wachstum:
Verhinderung von Branden in den dicht bebauten Netzausbau durch 6ffentliche Férderprogramme.
Innenstadten u Rendite liber Stromverkauf:

" Importabhangigkeit: Vermarktung der ausgekoppelten Warme als
Ersatz von Heizél-Importen durch heimische Kohle. »Beiprodukt” Gber Fernwdrmesysteme .
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Fernwarme in Hamburg heute

" Fernwarme deckt mit rd. 5 TWh/a etwa 20%

des gesamten Warmebedarfs der Stadt

" Rd. 500.000 Nutz-Einheiten in Hamburg

werden durch Fernwarme versorgt, davon

— 51 % private Haushalte
— 45 % Gewerbe (incl. FHH-Gebaude)
— 4 % Industrie

"  Hamburg hat heute mit rd. 1.200 km

Leitungslange eines der groliten
Fernwarmenetze in West-Europa.

®  Vattenfall dominiert als Inhaber des

innerstadtischen Netzes mit mehr als
80% den Hamburger Fernwarmemarkt.
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Anteile der Fernwarmeversorger

E.ON
Hanse; 12% RWE; 4%

.

/_Urbana; 2%

Vattenfall;
82%

Anteile der Energieversorger am Fernwarmeaufkommen.
Neue Anbieter (Hamburg Energie, Enercity Contracting etc. noch unter 1%
Daten: BuDrs. 20/11772
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...leider (noch) mit einer schlechten Klimabilanz

"  Fernwarme deckt etwa 20%
des Warmebedarfs ...
...und verursacht etwa 30% der
wadrmebedingten CO,-Emissionen.

"  Die Vattenfall-Fernwarme basiert heute
Uberwiegend auf Steinkohle.

" Trotz KWK ist damit die Vattenfall-
Fernwarme klimaschdadlicher als eine
dezentrale Gasheizung.

"  Zukunftsfahige Fernwarme bedingt
einen Brennstoffwechsel.

"  Langfristig auf Basis erneuerbarer

Energien. Fossile Brennstoffe sind nur
eine Ubergangsoption.
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CO,-Emissionsfaktoren der Hamburger Fernwarmeversorger

g C02/ kWh

— Dezentrale Gasheizung 90% Kesselwirkungsgrad

Daten: eigene Berechnungen nach Finnischer Methode (ZuV 2020/ AG Energiebilanzen)
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Zwischenfazit Hamburger Fernwarme “

— Ein ,Heizkesseltausch” in der
Hamburger Vattenfall-Fernwarme
ist allein aus Grinden des Klimaschutzes
dringend notig.
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Agenda "

1. Ein Heizungs-Check der Hamburger Fernwarme

2. Die Aufgabe: eine nachhaltige (Fern)-Warmestrategie fir Hamburg

3. Zehn Bausteine zum Umbau der Fernwarme

© Hamburg Institut Seite 7



Zielsetzungen einer langfristigen (Fern)-Warmestrategie "

Flexible
Infrastrukturen

Regionale
Wertschopfung

Versorgungs- und
Kostensicherheit

Warme-
Strategie

Klima- und
Ressourcenschutz

Blirgerbeteiligung

© Hamburg Institut Seite 8



Herausforderungen einer langfristig
nachhaltigen und sozialen Warmestrategie.

Preisanstieg Soziale Balance

e starkerer Anstieg als e Verdrangung von

Strompreise Geringverdienern
aufgrund energetischer

e hohe Belastung der Gebaudesanierung...

Haushalte
e ...in Wohnungen mit

e warmmietenneutrale schlechten (Energie-)

Sanierung z.T. unmoglich Standards
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Klimaschutz

e Herausforderung
klimaneutrale Gebaude
2050

e Trend: Zielverfehlung bei
Gebaudesanierung

e niedriger Anteil
Erneuerbarer Energien
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Klimaneutrale Warmeversorgung:
- Optimierung zwischen Effizienz und Erneuerbaren Energien. “

"  Bisherige ambitionierte Ziele der energetischen
Modernisierung im Gebaudebestand werden in
Realitat nicht erreicht.

Energetische
Gebaude-
sanierung

" Anhaltende Diskussionen bei Gebaudesanierung
um Kosteneffizienz und Nachhaltigkeit,
Stadtbild und Denkmalschutz.

Einsatz

"  Erneuerbare Energien in der Warmeversorgung Erneuerbarer
bisher noch zu 90% auf Basis Biomasse und Energien
wenig effizient.

®  Ausbau Erneuerbarer Energien im Warmesektor Finden eines
kiinftig zunehmend auf Basis Geothermie, volkswirtschaftlichen Optimums
Solarthermie, Umweltwarme, EE-Strom,... fir eine klimaneutrale
Warmeversorgung...

" Im stadtischen Umfeld sind Warmenetze fiir die
kostengiinstige Integration erneuerbarer
Energien besonders geeignet.
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Vision Hamburger Fernwarme

— Eine Vision fir eine
klimafreundliche und
Innovative Fernwarme
in Hamburg...

... zuhehmend auf Basis

erneuerbarer Energien...
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Ziel ist eine ,,smarte” Warmenetz-Plattform
die erneuerbare Energien integriert "

Warmenetz | ——
/ Solarthermie zentral,

Geothermie

Industrieabwarme

Warme-
speicher

Solarthermie
dezentral

Gas KWK zentral

A

Eigenversorgung
Strom

KWK dezentral
(stromgefiihrt) Uberschuss EE-Strom
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Schritte zur Optimierung der Fernwarmeversorgung

Erzeugung

e Ersatz Kohle
e Effizienz

e Industrieabwarme
* Bioenergie

® Geothermie

e Solarthermie

* Power to heat

e Dezentrale KWK

e Drittzugang
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Verteilung

/Speicherung

e Warmespeicher
e Netzhydraulik
e Sekundarnetze

e Temperatur-
absenkung

® Drucksenkung

e Ubergabe-
stationen

e Warmeschutz
Rohrtrassen

e Netzausbau
e Netzverdichtung

e Metering

¢ Transparenz

e Tarife

e Riicklaufanschluss
¢ Netznutzung
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Zehn Bausteine zum Umbau der Hamburger Fernwarme

=  Baustein 1:

=  Baustein 2:

=  Baustein 3:

=  Baustein 4:

=  Baustein 5:

=  Baustein 6:

=  Baustein 7:

=  Baustein 8:

=  Baustein 9:

=  Baustein 10:
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Sonnenwarme
Erdwarme
Industriewarme
Biowarme
Millwarme
Elbwdarme
Schietwarme
Speicherwarme
Niedrigwarme

Fairwarme

Die langfristige Strategie darf
nicht auf eine einzige
Technologie setzen.

Sie muss flexibel sein fir neue
Entwicklungen.

Jeder Baustein sollte Schritt fur
Schritt mit Machbarkeitsstudien
zu Potenzialen und Kosten
konkretisiert werden.
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Baustein 1: Sonnenwarme

= Beispiel Danemark:
ca. 470.000 m? Freiflachen-Solarthermie
installiert, 300.000 m? in Planung
DK-Ziel fur 2050: 7 TWh/a
(40% der danischen Fernwarmenachfrage).
Warmegestehungskosten: 3-5 ct /kWh

=  MalBnahmen fir Hamburg:

- POtenZiaIStUdie fur grOBfIaChige SOIarthermie Bild: Solare Fernwarmeanlage Dronninglund www.solar-district-heating.eu
in der Metropolregion

— Entwicklung von 20 Hektar Freiflachen-
Solarthermie in der Metropolregion, z.B. Lars Damkjaer, Gram District Heating Company:

. Kraftwerksstandorte

e Nutzung bodenbelasteter Flachen (z.B. “Extending (in 2014) from 15 % to 56 % solar fraction
Tanklager- und Raffineriestandorte, 11 000 m? to 45 000 m? (32 MW)
Hafenschlickdeponien) is the basic element in our plan to become the

° Flachen unterhalb Hochspannungslertu ngen cheapest district heat provider in Denmark”.

. Flachen entlang von Autobahnen
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Baustein 2: Erdwarme

= Beispiel Miinchen:
Vision der Stadtwerke Miinchen
flr 100% Erneuerbare Fernwarme
bis 2050 auf Basis von Tiefen-Geothermie.

= MaBnahmen fiir Hamburg:

Grundlagenstudie flir Geothermie-Fernwarme in
HH erstellen

Sicherung der Erkundungs- und Nutzungsrechte
durch FHH

Grol¥flachige hydrogeologische Untersuchungen

Entwicklung von mehreren Pilot-Anlagen,
z.B. Hamburger Osten, Wilhelmsburg etc.

Offnung der Warmenetze zur
Einspeisung/Durchleitung
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Bild: Tiefen-Geothermie-Potenziale in Deutschland www.geotis.de
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Baustein 3: Industriewarme

=  Beispiel Karlsruhe
Zukiinftig Nutzung von jahrlich 520 GWh
Abwarme aus MIRO-Raffinerie
(entspricht Warmebedarf fir ca. 43.000
Wohnungen).

= MaBnahmen fiir Hamburg:

Systematische Erfassung des industriellen
Abwarmepotenzials

Entwicklung von Pilot-Anlagen,
z.B. an den Standorten aurubis , Holborn
und Arcelor-Mittal Stahlwerke.

Pilotprojekt Niedertemperatur-Abwarme:
EE-Warmepumpen bringen industrielle
Niedertemperatur-Warme von ca. 40-50 ° C
auf 90-100° C.

Fernwarme-Transportleitung zur

Pi | Ot p roj e kt ZU a Ite rn ative n Einbindung Abwirme MiRO-Raffinerie

Foto: Stadtwerke Karlsruhe

Warmetransportmoglichkeiten
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Baustein 4: Biowarme

= Beispiel HH-Lohbriigge:
Holzheizkraftwerk mit 12 MW Warmeleistung
und ORC-Prozess 1,9 MW auf Basis von
regionalem Landschaftspflegeholz.
Abgasreinigung mit Rauchgaswascher und
Elektroabscheider.

=  MafBnahmen fir Hamburg:

— Ausweitung der getrennten Erfassung von
Bio-Abfall

— Lickenlose Verwertung von regionalem

Brennstofflager fur das Holzheizkraftwerk Lohbrigge

Landschaftspflege-Holz Foto: www.genef de

— Neue Anlagen zur energetischen
Verwertung von Bio-Abfallen und
Reststoffen

— Pilotprojekt Kurzumtriebsplantagen
(Miscanthus, Pappel etc.)

© Hamburg Institut Seite 19



Baustein 5: Millwarme

=  Beispiel Malmo (SE)
SYSAV Malm6: Ganzjahrige Warmelastfiihrung
bei der Millverbrennung.
Nutzung einer Warmepumpe im Abgaskanal
zur Effizienzverbesserung.

= MaBnahmen fiir Hamburg:

Langfristige Potenzialanalyse des zur
Verfligung stehenden Restabfalls

Prifung von Techniken zur stofflichen
Separierung und Ballierung

Nutzung der Potenziale zur Verbesserung
der Effizienz bei der Millverbrennung

Flexible Steigerung der Warmeauskopplung
gegenlber Stromabsatz

Prifung einer starker warmelastorientierten
Fahrweise mit einer zeitlichen Verlagerung
der Warmeauskopplung in die Heizperiode
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Kondensator zur Fernwarmeauskopplung SYSAV Malmo
Foto: www.sysav.se
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Baustein 6: Elbwarme

= Beispiel: Stockholm (SE)
Warmepumpen nutzen die Warme der Ostsee
und decken etwa ein Viertel des Fernwarme-
bedarfs von Stockholm, u.a. mit der weltgroRten
Meerwasser-Warmepumpe mit 180 MW
Leistung.

=  MafRnahmen fiir Hamburg:

— Stufenweise und gebietsweise Absenkung
des Temperaturniveaus der
Fe rnwa rm e'VO rl d Uf'Te m pe ratu r Meerwasser-Warmepumpe Fernwdrmeversorgung Stockholm-Vartan

Quelle: www.friotherm.de

— Entwicklung von Pilot-Anlagen, z.B. an den
Standorten Kraftwerk Wedel, Tiefstack und
HafenCity

— Nebeneffekt: Kiihlung der Elbe kann
okologisch sinnvoll sein (aktuell zu hohe
Warmebelastung)
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Baustein 7: Schietwarme

=  Beispiel: Oslo (N)
Die Viken Fjernvarme AS betreibt das
Fernwarmenetz der Stadt Oslo in
Norwegen.

Etwa 15% des Fernwarmebedarfs von Oslo
(ca. 130 GWh/a) werden durch Abwasser-
Warmepumpen mit einer Leistung von 27 MW
abgedeckt.

= MaBnahmen fiir Hamburg:

— Potenzialstudie fir Hamburg in
Kooperation mit Hamburg Wasser
(Fraunhofer bis 20%)

— Evaluierung der Pilotanlage
Eisenbahnbauverein Harburg

— Evaluierung der Anlage Jenfelder Au

— Ggfls. Entwicklung von weiteren Pilot-
Anlagen
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Abwasser-Warmepumpe Friotherm Fernwarmeversorgung Oslo
Quelle: www.vvsforum.no
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Baustein 8: Speicherwarme

= Beispiel: HH-Bramfeld

E.ON Hanse Warme GmbH hat sein Warmenetz

zur Nutzung durch Geschaftspartner gedffnet,
z.B. fir Betreiber Solarwarme o. BHKWs.
E.ON bietet Speicher- und Liefermanagement
gegen Nutzentgelt.

Speicherausbau als Voraussetzung fir
stromgefiihrte KWK und Power to heat.

= MaBnahmen fiir Hamburg:

Ausbau weiterer GroRRspeicher

Unterstitzung des Modells auf rechtlicher
Ebene (EE-Warmebilanzierung)

Entwicklung von fairen Geschaftsmodellen
Ausweitung auf das Vattenfall-Netz

Ggfls. Entwicklung von weiteren Pilot-
Anlagen
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Bild: Heizhaus und Solarspeicher Karlshohe; E.ON Hanse Warme GmbH
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Baustein 9: Niedrigwarme

= Beispiel LowEx-Konzept Ulm (D)
Absenkung von Temperatur und Druck im
System zur Erhéhung der Effizienz und
besseren Integration erneuerbarer Energien.

= MaBnahmen fiir Hamburg:

Potenzialstudie zur Optimierung der
Netzhydraulik mit Ziel LowEx-Konzept

Trennung in Primar- und Sekundarnetze mit
unterschiedlichen Temperaturstufen.

Prifung der Versorgung von Netzteilen
uber Gebiets-Beimischstationen mit 3-
Leiter-Netz

Forcierung von Rucklaufanschlissen

Anbindung neuer Wohngebiete an den
Ricklauf mit Festsetzung Flachenheizung
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Vorlauf

> 135°C

o

I Primdrnetz
50°C

Rucklauf %
Gebiets-Beimischstation

f—— 70°C

Sekundarnetz

© ¢—  40°C

Bilder: LBD Fernwarmestudie Hamburg
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Baustein 10: Fairwarme

=  Beispiel: Hamburg 2020 ?
Ausbau und Optimierung der Fernwarme miussen
starker als bisher verbraucherorientiert gestaltet sein.

Die letzten Gefangenen

Fernwarmekunden sind ihrem értlichen Anbieter auf Gedeih und Verderb ausgeliefert

wirme AGFW. Kritiker halten die ab-  benétigt wurde. Der Strom wurde als
Bernward Janzing geschotteten Wa ichwohl i ist. Dieses

= MaBnahmen fiir Hamburg:
— Hohe Produkt- und Preistransparenz
— Wirksame Preiskontrolle
— Verbraucherfreundliche Tarife (Arbeitspreisanteil)

— Anpassung an verringerte Warmelasten durch
Gebaudedammung

— Intelligente Zahler und Verbrauchsinformationen

Der ortliche ger ist zu

fur nicht mehr zeitgema8. .Zum einen
erwi die

Konzept ist in Zeiten steigender An-
teile

teuer? Kein Problem, man kann ja
seinen Anbieter wechseln. Der lokale
Gasversorger dreht an der Preis-
schraube? Ein Blick auf die Tarife der
Wettbewerber kann sich lohnen. Was
aber ist, wenn die Fernwirme im Ort
teurer wird? Dann hat der Kunde Pech
gehabt; dann muss er sich schlicht
damit abfinden, denn er ist an seinen
Anbieter gekettet.

Bei der Fernwarme besteht weiter
ein Monopol, wie es einst im Strom-
und Gasmarkt bestand. Und das be-
trifft nicht wenige Kunden: 12,6 Pro-
zent der Wohnungen in Deutschland
werden nach Zahlen des Bundesver-
bands der Energie- und Wasserwirt-
schaft mit Fernwarme versorgt, das
sind rund fiinf Millionen Haushalte.

Das_Bundeskartellamt ist alar-
miert: Die heutige Situation eroffne
.Prei. i die bei

F
nehmen signifikante Renditen®, sagt
Gero Liicking vom Energieanbieter
Lichtblick, ,damit kénnen sie dann
andere Angebote, wie Strom und Gas
quersubventionieren.* Zum anderen
wiirden aber auch Unternehmen wie
Lichtblick das Warmenetz gerne nut-
zen, um eigene Warme i

etwa durch Windkraft und Fotovol-
taik, nicht mehr sinnvoll. Um die
Stabilitat des Stromnetzes zu sichern,
gibt der Strombedarf den flexiblen
Kleinkraftwerken den Takt vor. Aller-
dings muss dann Warme zwischen-
gespeichert werden. ,Im Keller lassen
sich P i oft nicht in der

Frither liefen Blockheizkraftwerke
dblicherweise dann, wenn die Warme

IMPRESSUM

ol |

b nicht gege-

ben waren*, heifit es bei der Behorde.
Sie hat in den letzten Monaten Daten
der F a |

Sie werden derzeit ausgewertet,
spdtestens Anfang 2012 sollen die Er-
gebnisse vorgelegt werden. Anschlie-

Rend kénnten dann Verfahren gegen ' =

Unternehmen folgen, die ihre markt-

beherrschende Stellung ausnutzen.
Die Branche entgegnet, dass Fern-
warme heute mehr denn je gunstige
Energie sei. Eine Offnung des Marktes
bringe weder den Kunden noch der
Umwelt einen Nutzen, heifit es etwa

Grofe bauen, wie es sinnvoll ware®,

cking.

Also fordert Lichtblick eine Pflicht
der Netzbetreiber, auch Warme von
anderen Anbietern abzunehmen. Dass
das technisch funktioniert, zeigt der
Energiekonzern Eon gerade in Ham-
burg: Das Unternehmen nimmt solare
Warme, die von Hausdichern der
Solarsiedlung Karlshohe stammt, in
sein Fernwarmenetz auf. Ziel sei es,
gemeinsam mit Kunden bis zu 20000
3 c

ans Netz zu nehmen, heifit es bei Eon.
Wir zeigen damit, dass es nicht nur
sinnvoll und méglich ist, Strom rege-
nerativ zu erzeugen und ins Netz
einzuspeisen, sondern eben auch
Wirme*®, sagt Karl-Friedrich Henke,
technischer Geschaftsfiihrer der Eon
Hanse Warme.

Gespeichert werden soll dariiber
hinaus auch Warme aus Blockheiz-
kraftwerken, damit diese Strom

igp i konnen.
Im Wettbewerb zweier Blockheiz-
kraftwerke, von denen eines Eon
gehort, das andere aber einem frem-
den Betreiber, zieht der Fremde aber
weiterhin den Kiirzeren.

— Nutzung des Netzes flir Warmelberschisse b e Areiogemeinschal Fe
Financial Times Deutschland, 14. 11. 2011

— Finanzielle Burgerbeteiligung an Netzen
ermoglichen

— Langfristig Wahlmoglichkeit fiir Versorger und
Warmeprodukt schaffen
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